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UvoD

Lesnickd praxe byla vidy zavisla na vyuzivani kvalitnich informaci o lesnim prostfedi a informacich o
jeho prostorovém usporadani. Za timto ucelem jsou vyuZivany uUdaje prezentované v lesnickych
mapach a dalSich pfidruzenych evidencich (LHP, LHE). Tyto informace vSak maji predevsim staticky
charakter. Jejich vyhodou je, Ze umozZiuji lesnickému persondlu snadnou orientaci v terénu.
Nevyhodou je mnohdy jejich neaktudlnost a i snizena vypovidaci schopnost o vyvoji lesniho prostredi,

které popisuiji.

Aktudlné se nachazime v obdobi vyrazné zmény lesnich ekosystémi zplsobené vlivem zmény
klimatu. DUsledkem je vyrazné poskozenim lesl zplsobenych podkornim hmyzem. Tyto zmény jsou

velmi rychlé a zpUsobuji neplatnost nebo obtizné vyuZiti nastrojli lesnické praxe.

Rozvojem a pfistupnosti (finan¢ni i technologickou)bezpilotnich prostfedkl (dale jen UAV) se ukazuje,

Ze tyto nové technologie mohou byt uzitecné v lesnické praxi.

PoloZime-li si otazku vyuZiti technologii UAV, vétSinou nas napadne jejich vyuZiti v mapovani zmén
hranic porostnich skupin. Jednd se 0 moznost aktualizace lesnickych map. DalSim vyuzitim je moznost
nahlédnout na lesni porost z ptaci perspektivy a to s velkou mirou rozliseni (1cm/px). Znamena to, ze
Ize kontrolovat s urcitou nadsazkou kazdy strom jednotlivé. Na zakladé vyse uvedeného lze stanovit

tyto mozZnosti vyuZiti prostredk( UAV:

1. Tvorba aktualizovanych lesnickych map
a. Aktualizace hranic porostnich skupin
b. Stanoveni presnéjsi vyméry porostnich skupin — presnéjsi planovani zalesnéni,
ochrany kultur, vychovnych zasahu.
c. Aktualizace pribéhu lesnich cest a praseki
d. Mapovdni rozsahu Zivelnych pohrom
2. Analyza struktury lesa — jedna se o zpresnéni druhové skladby lesnich porostl nebo o zjisténi
skutec¢ného prostorového rozmisténi dfevin v rdmci porostni skupiny.
3. Planovani vychovnych zdsahl — na zakladé zjisténého poctu stromi lze pomoci modell
vyvoje lesa urcit optimalni intenzitu zasahl v mlazinach.
4. Kontrola lesa — zejména se jedna o kontrolu vyskytu sousi v rozsahlych komplexech nebo

poskozeni zplsobené abiotickymi vlivy.

Vyse uvedené mozZnosti ukazuji na wvyuZiti béiného snimkovani. Dnes jiz existuji daleko

sofistikovanéjsi pristupy a to vyufZiti prostfedkl LIDAR nebo FLIR. Tyto postupy vyZzaduji vyssi droven



znalosti a zkusenosti a také jsou ekonomicky nakladnéjsi. Cilem tohoto pfispévku je zamyslet se nad

vyuzitim prostredkd UAV, které jsou technicky, finan¢né i kvalifikacné dostupné lesnické praxi.



PREDPOKLADY PRO VYUZITi PROSTREDKU UAV

PRAVIDLA LETANI S PROSTREDKY UAV

Od 31. 12. 2020 vstoupily v platnost nova pravidla pro létdni s prostfedky UAV a pro vSechny
prostiedky UAV s kamerou, které zavadi povinnou registrace UAV a pilota. Zjednodusené se jedna o
ziskani pilotniho opravnéni pro pilota a registracni znacku na prostfedek UAV. Blizsi podrobnosti Ize

ziskat na adrese https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-letadla/

POMUCKY A VYBAVENI PRO LETANI S PROSTREDKY

e Prostfedek UAS - Kvadrokoptéra Autel EVO Il Pro s pfislusenstvim (ovlada¢ dronu, nahradni
baterie, pfenosovy kabel mezi mobilnim telefonem a ovladacem dronu, SD karta)

e Heliport

e Mobilni aplikace Autel Explorer

e Aplikace pro analyzu leteckych snimkd

e Geograficky informacni systém QGIS

e Mobilni telefon k ovladani prostfedku UAV.

PRIPRAVA SNIMKOVANI
Pfiprava Setreni spociva v téchto krocich:

1. Definice lokalit snimkovani

2. Pfiprava dronu ke snimkovani
3. Pfiprava letového planu
4

Ptiprava zakladnich pomicek ke zjistovani dalSich udajd pfimym Setfenim v lesnim porostu

Priprava dronu ke snimkovani

Pfiprava dronu spociva predevsim v nabiti baterii a ovladace, kontrole ovladacich soucasti a

pamétové karty a pripravé heliportu.

Priprava letového planu

1. Pred samotnym snimkovanim je potrfeba ovéfit, zda se nad konkrétni lokalitou nevyskytuje
bezletova zdna. Mapa bezletovych zén se nachazi na adrese dronview.rlp.cz.

2. Je potreba zjistit jaké povétrnostni podminky budou v den snimkovani. Pfi snimkovani nesmi
prSet a vitr musi mit mensi rychlost nez je provozni rychlost dronu. Tyto okolnosti byly

zjistény na portalu windy.com.


https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-letadla/

3. Soucasti snimkovani je i zajisténi souhlasu vlastnika lesniho majetku. Souhlas vlastnika byl

zajistén podpisem poradenské smlouvy.
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Obrazek 1: Ukazka webové aplikace pro predletovou pfipravu UAV na adrese https://dronview.rlp.cz/

Priprava zakladnich pomiucek ke zjiStovani dal$ich ddaji pfimym Setfenim

v lesnim porostu

Ke zjisténi stromovych velic¢in byla provedena pfiprava méfickych pomucek:

- Mobilni telefon s aplikaci AUTEL EVO I, ve které byla provedena pfiprava letového planu.
- Mobilni telefon s aplikaci SW MAPS.

- Obrazek 2: Dron Autel EVO Il na heliportu



SNIMKOVANI LOKALIT
Snimkovani lokalit probiha ndsledujicim postupem:

Nalezeni stanovisté pro vypusténi dronu
Pfiprava dronu k vypusténi

Pfiprava letového planu

1
2
3
4. Vypusténi dronu a snimkovani lokality
5. Pfistani dronu a ukonceni ndletu

6

Servis dronu a export pofizenych snimkd.

Nalezeni stanovisSté pro vypuSténi dronu

v' K Uspésnému snimkovéni je potfeba zvolit vhodnou lokalitu k vypusténi dronu. Jednd se o
misto, kde bude umistén heliport.

v/ Misto musi mit rovny povrch s minimalnim sklonem, bez hrubych nelistot a nejlépe bez
bylinného porostu. Nejsou vhodné parezy nebo lokality s kameny. Je vhodné misto poloZeni
heliportu vycistit od vétvi nebo nezadouciho porostu.

v Vzdélenost od okraje porostu musi byt minimalné 15 m.

v Osoby by mély byt vzdaleny od heliportu do 7,5 m.

v' Pro umisténi heliportu je vhodné stanovisté na vrcholu kopce, na louce s pevnym, ale
mékkym podkladem poptipadé na zalesnéné plose do véku dvou let, kterou je potfeba zbavit

pevného bylinného porostu.

) wy
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Obrazek 3: Mobilni aplikace Autel Explorer k planovani letu

v 7

Priprava dronu k vypusténi

Po nalezeni misto pro start dronu z heliportu a jeho Uspésny let, je potfeba provést ndsledujici ukony:

1. RozloZeni dronu do pracovniho stavu tj. rozloZeni ramen s vrtulemi, vloZeni baterie,
odstranéni krytu gimbalu a zapnuti dronu.

2. RozloZeni ovladacde dronu do pracovni pozice a pfipojeni k mobilnimu telefonu.



Otevreni aplikace AUTEL Explorer
Definice naletového planu mise

Sparovani dronu s ovladacem a telefonem.

o v o~ W

Nacteni letového planu do dronu.

VyvpusSténi dronu a snimkovani lokality

Vypusténi dronu je fizeno mobilni aplikaci AUTEL Explorer a je od vypusténi az po pfistani plné
automatické. Pfi provddéni naletu dronem je potreba, aby operator mél prehled o pohybu dronu a
mél nad nim plnou kontrolu. Zejména je nutné kontrolovat stav baterie v souvislosti s letovym

planem a spojeni dronu s mobilnim telefonem.

Snimkovani predmétné lokality se fidi dle letového planu. V této souvislosti je nutné pouze

zkontrolovat, zda pFislusna pamétova karta ma dostate¢nou kapacitu k uloZeni pofizovanych snimkd.

Obrazek 4: Snimek pofizeny dronem pfed spojenim do ortofotomapy

Pristani dronu a ukoncéeni naletu

Pfistani dronu se vétSinou fidi automaticky letovym pldanem. Dron pfistane vétSinou bez zdsahu
operatora. Pokud se na misté umisténi heliportu vyskytuji prekazky nebo je misto neprehledné
v dlsledku vyskytu travniho porostu, dron zUstane viset cca 1 m nad zemi a operator si jej musi

prevzit a pristat s nim. Proto je nutné mit zkuSenosti s |étanim.

PFi ukonceni naletu je vhodné vymeénit baterii v pfipadé, Ze nalet bude pokracovat. Pokud byl nalet
ukoncen, je nutné dron s pfislusenstvim sloZit do pfepravniho boxu.

Servis dronu a export potrizenych snimki

Po pfijezdu z mise je potreba provést tyto ukony.

1. Nabiti baterii a ovladace



2. Nacteni pofizenych snimku do pfislusSného ulozisté k dalSim analyzam.
3. Kontrola stavu dronu — kontrola gimbalu, vrtuli.

4. Zapis letu do letové knihy.

Zasady snimkovani dronem

1.

Snimkovani predmétnych lokalit musi alespon jednou fadou snimkud prekryvat hranice zajmové
oblasti. Znamena to, Ze analyzovana plocha lezi vidy uvnitf nalétnuté plochy.

Doporucena vyska naletu cini 60 — 80 m. Maximalni vyska naletu je omezena na 120m.
Doporuceny prekryv snimkl je stanoven na 80/60. To znamend, Ze ve sméru letu se snimky
prekryvaji 80% a kolmo na smér letu se snimky prekryvaji 60%.

Rychlost vétru nesmi byt vyssi nez polovina rychlosti dronu.

Snimkovani muiZe probihat maximalné do vzdalenosti 500 m od pozice operatora tj. maximalni

naletova plocha 78,6 ha.

ZPRACOVANI PORIZENYCH SNIiMKU

Zpracovani pofizenych snimkl spocivalo v téchto krocich:

1. Spojeni snimkd a tvorba ortofotomapy
2. Nacteni ortofotomapy do aplikace QGIS
3. Definice lokalit analyz a dil¢i analyzy
a. Stanoveni poctu strom( pro uréeni intenzity zdsahu

b. Meéreni délky oploceni

4. Definice vyvoje lesnich porostl a stanoveni optimalni vySe intenzity zasahu

10



Spojeni snimku a tvorba ortofotomapy

Pofizené fotografie je potfeba zpracovat do ortofotomapy. K tomuto Ucelu jsou k dispozici rizné
aplikace nebo webové platformy. Napriklad portdl opendronemap.org nebo pix4d. Aktudlné

vyuzivam platformu od firmy Pix4D licenci aplikace Pix3DReact.

Pofizené snimky z ndletu jsou nacteny do aplikace Pix4DReact, ve které probéhne jejich spojeni a
vyrovnani do ortofotomapy. Vysledna ortofoto mapa je aplikaci exportovana do formatu GeoTiff

nebo *.jpeg.

Obrazek 5: Tvorba ortofotomapy v aplikaci Pix4DReact
Soucasné sortofotomapou je vytvorena vySkopisnd mapa, kterou lze také exportovat do
georeferencovaného formatu *.tiff. Vyskopisnou mapu lze déle zpracovat v GIS, kde je moziné

napftiklad pomoci Skalovani vytvofit mapu vyskopisnych pasem.

¢A4: Paseka U Hynka

Obrazek 6: Ukazka vyskopisné mapy, kde Sedo tdénova Skale je v rozsahu od 398,42m (nejtmavsi) do
508,87m(nejsvétlejsi).

11



Nacteni ortofotomapy do aplikace QGIS

Vysledné mapy ve formatu *.tiff Ize naist* do aplikaci GIS do pfipravenych, které mohou obsahovat

udaje lesniho hospodarského planu, katastralni mapy a dalSich operativnich map.
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Obrazek 7: Ortofotomapa v dilci 3A v aplikaci QGIS nad katastralni mapou

! Soutadnicovy systém nattené mapy (WGS 84) je aplikaci QGIS automaticky pfeveden na soufadnicovy systém
projektu, ktery je uveden v S-JTSK/Krovak.
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PRAKTICKE VYUZITi PROSTREDKU UAV V LESNICKE PRAXI

Vzhledem k charakteru a rozsahu uloh bylo pfistoupeno kvyuZiti leteckych snimkd poftizenych

prostiedkem UAV v téchto praktickych aplikacich.

1. Definice intenzity vychovnych zdsahu
2. Urceni délky difevéného oploceni

3. Kontrola vyskytu sousi

X

Snimkovani bylo opakované provedeno v lokalité ,Zavraté” (3ndlety) v katastralnim Gzemi Ratibof u
Vsetina na parcele 3232/1 v dilci 2D (obrazek 3), a v lokalité ,,Potacky” (jeden nalet) v katastralnim

Uzemi Rokytnice u Vsetina na parcele 1894/1 v dilci 3A (obrazek 4). Ovéfeni délky oploceni bylo

provedeno pomoci mobilni aplikace SW Maps.

Obrazek 8: Lokalita naletu "Zavraté s pofizenou ortofoto mapou.

Pti feSeni tohoto projektu bylo pofizeno 985 snimkd, ze kterych byly vytvofeny 3 ortofotomapy.
V mapach bylo zaloZeno 15 zkusnych ploch a identifikovano 1 900 stromu. Do projektu byla vloZena

navic ortofoto mapa vytvorena pro lokalitu Zavraté z 342 snimkd, ktera byla pofizena v ¢ervnu 2021.

DEFINICE INTENZITY VYCHOVNYCH ZASAHU A STANOVENI OPTIMALNI
INTENZITY VYCHOVY V TYCOVINACH NA LHC SURY LUBOMIR

Vzhledem k aktualni situaci lesnich porostd, kdy velmi rychle mizi dospélé smrkové kmenoviny, je

velmi dlleZité stanovit scénar vyvoje porostnich skupin. Scénar vyvoje porostni skupiny lze definovat

13



jako Fizenou redukci poctu strom( od zaloZeni porostni skupiny po jeji zralost. Scénar vyvoje porostni

skupiny lze stanovit pomoci téchto nastroja.

1.

Obecné rustové tabulky — jednd se o obecny nastroj popisu vyvoje lesnich porostd.
Nevyhodou je, Ze nemusi odpovidat vyvoji porostll v dané lokalité a konkrétnim péstebnim
zvyklostem.

LokdlIni rustové tabulky — dobrfe popisuji mistni rlstové poméry a péstebni zvyklosti.
Nevyhodou je jejich nedostupnost.

Lokdlni ristové modely — jsou popisné algoritmy vyvoje lesnich porostl v konkrétni lokalité.
Zahrnuji v sobé definici pouZivanych péstebnich postupt. Lokalni ristové tabulky lze nahradit
lokalnim rlstovym modelem. Jejiho vyhodou je, Ze kjejich vyuZiti neni potfeba velkého

mnozstvi méreni. Jednotlivda méreni Ize do nich postupné doplfovat.

Na LHC Lubomir Sury, byl ke stanoveni optimalni strategie vyvoje po¢tu stromd pouZit lokalni rlstovy

model vytvofeny z méreni zkusnych ploch v oblasti Vsacké Beskydy, ktery byl pouZit pro analyzu

lesniho majetku BFP Lesy a statky Tomase Bati v projektu ,Analyza vyvoje lesniho majetku vzhledem

k probihajici klimatické zméné“ (TAUBER 2016). Tento model by bylo vhodné doplnit o dalsi modely

jinych drevin.

[T

Obrazek 9: Aplikaéni rozhrani SW ,,RT modely” pro vyuziti lokalniho riistového modelu pro smrk v oblasti Vsacké Beskydy

(Tauber 2016) Doporuceny scénar intenzity zasahu je znazornén sloupcovym grafem.

Postup stanoveni optimalniho vyvoje porostni skupiny.

1.
2.

Stanoveni aktudlniho poctu strom( analyzované porostni skupiny

Stanoveni cilového poctu stromu ve véku 100 let.

Analyza vyvoje poctu stromU pomoci lokalniho rlstového modelu a stanoveni optimalniho
scénare vyvoje poctu strom( v dané porostni skupiné. Vysledkem je tvorba karty porostni

skupiny

14



Stanoveni aktudlni podtu stromu porostni skupin

Aktudlni pocet stroml byl stanoven z leteckych snimkl pofizenych dronem v aplikaci QGIS niZe

uvedenym postupem.

1. Nacteni ortofotomapy konkrétni lokality

2. ZaloZeni kruhové zkusné plochy v porostni skupiné o poloméru 12,62 m tj. o vymére 500 m2.

Obrazek 10: Hranice zkusné plochy 24 v porostni skupiné 2Da2a
3. lIdentifikace stromU vcetné dreviny a zdravotniho stavu vramci hranic definovanych

kruhovou zkusnou plochou. (Zjednodusené - sejmuti souradnic stromG vyskytujicich se ve

zkusné plose).

Obrazek 11: Zaujaté stromy v ramci zkusné plochy 24

4. Soucet stromui zkusné plochy pomoci nastroja QGIS.

Stanoveni cilového poctu stromu

Tato faze definuje uZivatelem zvolenou definici cilového poctu strom( v obmyti nebo v obdobi
zralosti porostl. Nejvhodnéjsi variantou je vybrat v dané lokalité vzorovy porost dané dreviny. Pocet

stromU cile se urcuje shodnym postupem jako v predchozi fazi a to spocitanim strom( urcenych
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zkusnych ploch. Myslenka spociva v tom, Ze cilem vychovného postupu porostni skupiny, ke kterym

definujeme jejich vyvoj, je dostat jej do stavu vzorové porostni skupiny cilového véku.

Obrazek 12: Zkusné plochy ke stanoveni aktudlniho poctu (26) a cilového stavu (15 a 21)

Analyza vyvoje poctu stromud pomoci lokdlniho ristového modelu a stanoveni

optimalniho scéndre vvvoje poltu stromu v dané porostni skupiné

Jedna se o finalni fazi analyzy, ktera probiha v téchto krocich:

1. Vaplikaci ,,RT Modely” se pro konkrétni vék porostni skupiny definuje pocatecni aktudlni
pocet stromU v analyzované porostni skupiné.

2. Provede se definice cilového poctu strom( v cilovém véku (100 let).

3. Aplikace ,RT Modely“ provede vypocet vyvoje dle nami provedeného nastaveni.

4. Vysledkem je zakladni scénar vyvoje poctu stromud s odhadem zakladnich taxacnich veli¢in dle
popisného vyvojového modelu.

5. Vysledkem je karta vychovy porostni skupiny, kterou lze vytisknout a zalozit. Na zakladé této
karty lze provadét vychovné opatfeni i s moznosti korekce na zakladé kontrol po jiz

provedeném zasahu.
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Obrazek 13: Vysledna karta vychovy porostni skupiny 2Da2a

Karta vychovy porostni skupiny informuje o optimalni intenzité vychovy pro konkrétni porostni
skupinu nebo jeji ¢ast. Lze do ni vloZit informace o stavu porostni skupiny po provedeném zasahu.
Cilem je popsat stav porostni skupiny po provedeném zdsahu tak, aby jej bylo mozné kontrolovat a to
fyzicky pomoci vyuziti primérného rozestupu na zkusné plose nebo pomoci primérného poctu na

zkusné plose nebo vyuzZitim dron( z analyzy leteckych snimkd.

STANOVENI PLANU POROSTNI VYCHOVY PRO VYBRANE POROSTNI
SKUPINY

Dle dfive uvedené metodiky byly ke kazdé zkusné plose urceny zdkladni parametry pro vytvoreni

karty vychovy porostni skupiny, které jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 1: Vstupni parametry pro tvorbu karet vychovy ze zkusnych ploch

Zkusna Porostni Vék Vyméra Zjistény pocet Pfepocteny Typ Karta vychovy
plocha skupina (m2) stromd pocet/ha
14 2Da3 24 500 111 2220 Aktualni pocet 2Da03
15 2Dalil 107 500 22 440 Cilovy pocet
16 2Da3 24 500 121 2420 Aktualni pocet  2Da03
17 2Da2a 18 500 126 2520 Aktudlni pocet  2Da2a-1
21 2Dall 107 500 24 480 Cilovy pocet
22 3Aa3 24 500 106 2120 Aktudlni pocet  3Aa3-1
23 2Da2b 11 500 275 5500 Aktudlni pocet 2Da2b
24 2Da2a 18 500 137 2740 Aktudlni pocet  2Da2a-1
25 2Da2a 18 500 124 2480 Aktualni pocet  2Da2a-1
26 2Da2a 18 500 322 6440 Aktudlni pocet 2Da2a-2
1 3Aa3 24 500 54 1080 Aktualni pocet  3Aa3-2
2 3Aa3 24 500 105 2100 Aktudlni pocet  3Aa3-1
3 3Aa3 24 500 100 2000 Aktudlni pocet  3Aa3-1
4 3Aa2b 14 500 152 3040 Aktudlni pocet 3Aa2b
5 3Aa2b 14 500 121 2420 Aktuadlni pocet  3Aa2b
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Z vyse uvedenych udaja byly pomoci prostého aritmetického priiméru vytvoreny zakladni parametry

pro tvorbu karet vychovy.

Tabulka 2: Agregace vstupnich parametri ze zkusnych ploch do karet vychovy

Cilovy stav

Karta vychovy Aktudlni stav
Vék Pocet strom(
2Da2a-1 18 2580
2Da2a-2 14 6440
2Da2b 11 5500
2Da3 24 2320
3Aa2b 14 2730
3Aa3-1 24 2050
3Aa3-2 36 1080

Vék
107
107
107
107
107
107
107

Pocet stromU

460
460
460
460
460
460
460

Na zdkladé vyse uvedenych parametrd byly v aplikaci RT Modely vytvoreny karty vychovy pro

jednotlivé porostni skupiny a jejich ¢asti.
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URCENI DELKY DREVENEHO OPLOCEN{

V lokalité ,Zavraté” bylo vroce 2021 vybudovano 7 drevénych oplocenek, které jsou soucasti

projektu ,,Ochrana MZD oplocenkami — faze II“ podporovaného platebni agenturou SZIF. Planovana

délka oploceni projektu &ini 2 345 m. Ukolem je zjistit jakd je jiz vybudovana délka oploceni.

Postup reseni:

1. Nacteni ortofotomapy do aplikace QGIS.

2. Urceni obvodu jednotlivych oplocenek

3. Pomoci nastroji QGIS stanoveni délky vybudovanych oplocenek.

ZJISTENI DELKY DREVENEHO OPLOCENI V LOKALITE ,ZAVRATE“

Obrazek 14: Rozmisténi dfevénych oplocenek v lokalité "Zavraté

Ke zjisténi délky oploceni byly provedeni dvé méreni. Méreni A (délka A) je méreni obvodu pomoci

pfijimace GPS s redukci na svah a méreni B (Délka B) je zjisténi obvodu pomoci letecké fotografie.

Kritériem pfijatelnosti délky je hodnota rozdilu v méreni u jedné oplocenky +- 5 m, kterd je pouzivana

kontrolnimi pracovniky SZIF pfi venkovnich kontrolach.

Tabulka 3: Vysledné hodnoty méreni obvodu oploceni

id Dilec Rok Typ Nazev Dé(lrl:s A Délka B (m) R?:)m oz:t:x:::;t?;)
1 2D 2021 Drevéna 21-01 288,31 288,96 0,65 0,23%
2 2D 2021 Drevéna 21-02 251,35 249,16 -2,19 -0,87%
3 2D 2021 Drevéna 21-03 120,64 118,10 -2,54 -2,11%
4 2D 2021 Drevéna 21-04 158,79 159,48 0,69 0,43%
5 2D 2021 Drevéna 21-05 423,99 418,45 -5,54 -1,31%
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Délka A Rozdil Absolutni

id Dilec Rok Typ Nazev (m) Délka B (m) (m) odchylka (%)
6 2D 2021 Drevénd 21-06 307,65 310,39 2,74 0,89%
7 2D 2021 Drevéna 21-07 214,87 214,87 0,00 0,00%
Celkem 1765,59 1759,41 -6,18 -0,35%

Z vyse uvedené tabulky je zfejmé, Ze odchylky v méfeni jsou v limitu projektu podporovanych SZIF tj.
pfipustnd odchylka +-5 m. Pouze oplocenka 21-05 vykazuje odchylku tésné nad limitem. Divodem

mUze byt prudky svah.

Rozdily mohou byt ale také zplsobeny transformaci snimk( do ortofotomapy. Zejména v okrajovych

Castech naletu, kde prekryvy vypocitané SW nebyly dokonalé.

Obrazek 15: Rozostreni okraje oploceni v okrajich ortofotomapy

Re$enim je provedeni ddsledného planu naletu nebo spojeni nékolika naletti do jedné ortofotomapy.
Pokud je rozdil zplsoben svahem oploceni, jevi se jako feseni vyuZiti tvorby 3D mapy. V tomto

projektu tento postup nebyl pouZit.
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MAPOVANf A MONITORING 20 HA OHROZENYCH LOKALIT (KUROVEC,
VACLAVKA) NA LESNIM MAJETKU OBCE RATIBOR.

Cil projektu
Mapovani a monitoring 20 ha ohroZenych lokalit (klirovec, vaclavka) na lesnim majetku Obce Ratibofr.
Terénni prizkumy budou provedeny bezpilotnimi prostfedky — drony typu koptéra. Zpracovani dat a

export vysledkd bude predan v elektronické formé.
Vystupem bude:

v' georeferencovand ortofoto mapa predmétné lokality ve formatu GEOTIFF,

v' vektorovd mapa vymezenych ohroZenych lokalit s definovanymi patogeny.

Podklady ziskané od spravce lesniho majetku

v" Kopie porostni mapy oddéleni 101 - 107

Pomicky k Setfeni

v’ Elektronicka primérka MANTAX Digitech

v" Vytylovaci sada VERTEX Il

v" Kvadrokoptéra AUTEL EVO Il Pro od spole¢nosti AUTEL Robotics registraéni ¢islo CZEaistg4rei6prl
udélené Uradem pro civilni letectvi dle ¢. j. 044337-21-533 ze dne 26. 1. 2021

Aplikace Pix4DReact

Mobilni aplikace AUTEL EVO Il

Geograficky informacni systém QGIS (www.ggis.org)

SRR NN

Aplikace pro predpovéd meteorologicky jevl — windy.com

Metodika zpracovani projektu

Priprava Snimkovani
Pfiprava Setreni spociva v téchto krocich:
Definice lokalit snimkovani

Pfiprava dronu ke snimkovani

5
6
7. Pfiprava letového planu

8. Priprava zdkladnich pomucek ke zjistovani dalSich udaj pfimym Setfenim v lesnim porostu

Definice lokalit snimkovani

Lokality snimkovani byly definovany na zakladé konzultace s odbornym lesnim hospodarem. Byly

vytipovany rizikové oblasti lesnich porostl v oddéleni 101 — 103 a 107.
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http://www.qgis.org/

A

Ratibof

Obrazek 16: Oblast snimkovani (Sedy podklad) v oddélenich 101 — 103

Priprava zdkladnich pomiicek ke zjistovdni dalsich udajii primym Seti'enim v lesnim

porostu

Ke zjisténi stromovych veli¢in byla provedena pfiprava méfickych pomucek:

- Registracni primérka Mantax Digitech od spolecnosti Haglof Se

- Vytycovaci sada VERTEX Ill s transpondérem od spolecnosti Haglof Se

- Mobilni telefon s aplikaci AUTEL EVO I, ve které byla provedena ptiprava letového planu.

- Obrazek 17: Prekryti ndletu v dilci 107A
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Snimkovani lokalit

Snimkovani pfedmétnych lokalit se provadi vidy z naletl, které musi alespon jednou fadou snimki

prekryvat hranice zajmové oblasti. Znamena to, Ze analyzovana plocha leZi vidy uvnitf nalétnuté

plochy.

Snimkovani predmétnych lokalit bylo provedeno ve dvou terminech 6. 8. 2021 a 28. 8. 2021 vidy

v rannich hodinach od 8:30 do 11:30. V ramci snimkovani byly provedeny 4 nélety.

V oddélenich 101-103 byl proveden nalet o plose 59,35 ha. Analyzovadna vymeéra o velikosti 28,61 ha

V oddéleni 107 byl proveden nalet o plose 21,84 ha. Analyzovana vyméra o velikosti 3,95 ha.

Celkova analyzovana vyméra Cinila 31,56 ha.

ZPRACOVANI PORIZENYCH SNiMKU

Tvorba ortofotomapy

Pofizené fotografie byly zpracovédny do ortofotomapy pomoci aplikace PIX4DReact.
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Obrazek 18: Ortofotomapa v oddéleni 101-103 v aplikaci QGIS

Obrazek 19: Ortofotomapa v oddéleni 107 proloZena nad ortofotomapou ze sluzby WMS portalu geoportal.eagri.cz
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Analyza poSkozeni porostnich skupin

Analyza poskozeni porostnich skupin spocivala ve vizudlnim zjistovani vyskytu sousi a stavu
prosychani korun stromd a manudlnim oznadenim poskozenych strom(. Timto byla vytvorena
zakladni bodovd mapa, kterd byla podkladem pro tvorbu pasem poskozeni. Pro rozliseni typu

poskozeného nebo podezielého stromu byla vytvorena klasifikace strom( dle jejich zabarveni.

> Stupen 2 — zivé stromy s vyrazné Zlutym zabarvenim. Mohou indikovat oslabeny strom. (zluty
kruh)

» Stupen 3 — mrtvé stromy s vyrazné rezavym zabarvenim, jedna se o Cerstvé souse, s rizikem
vyletu podkorniho hmyzu. (Cerveny kruh)

> Stupen 4 — mrtvé stromy s Sedym aZ bilym zabarvenim — jednd se o staré souse bez rizika

vyletu podkorniho hmyzu. (svétle modry kruh)

Obrazek 20: Priklad indikace poskozenych strom( v porostni skupiné 102C3

Na predchozim obrazku lze vidét rozmisténi poskozenych stromd v porostni skupiné. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o Cerstvé souse lze predpokladat, Ze doslo k vyletu alespon jedné generace
dospélcli. Byl definovan predpoklad, Ze mize dojit k napadeni dalSich stromd v okruhu 10 m od
suchého stromu. Na zakladé lokalizace poskozenych strom( byla zpracovana graficka analyza pomoci

metodiky ,,obalové zény“ v aplikaci QGIS pravdépodobnosti poskozeni stromu v jejich okoli.
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Obrazek 21: Na obrazku je uveden pfiklad pravdépodobného vyvoje holiny v porostnich skupinach v disledku poskozeni

podkornim hmyzem.

Tabulka 4: Seznam porostnich skupin s pocty identifikovanych strom dle stupné poskozeni.

Porostni skupina V7 pt;skozem Csiltl:g:ty’
101A1g 1 -
101A2 16 33 49
101B1c 1 1 -
101B2b 1 42 2 45
102422 2 -
102A2b 1
102B2a 5 1 6
102B2b 6 3 9
102B2d 1 -
102B3a 1 11 3 15
102B7 6 6
102C2c 1 9 2 12
102C3 11 48 15 -
103B2b 2 41 13 56
103B3 1
103B3a 6 54 18
103B3b 2 75 14
103B4 3 1 4
103B5 1 -
107A2b 21 21
107A2c 3 2 5
Celkovy soucet 25 340 115 480

Zavérem lze konstatovat, Ze zejména porostni skupiny 102C3,103B2b, 103B3a3,103B3b jsou velmi

ohrozené poskozenim klirovce.

Na zakladé aktudlniho sdéleni OLH dosSlo v porostni skupiné 102C3 k ploSnému vyskytu cerstvych

sousi, které se jiz aktudlné zpracovavaiji.
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ZAVER
Cilem ptispévku bylo ukadzat moznosti vyuZiti prostfedkl UAV v lesnické praxi. Jedna se pouze o

nastin vyuZiti prostfedkd UAV na zakladé zadani, které bylo jiz realizovano.

Zfejmé je vyuZiti prostfedkd UAV v mapovani zmén lesnického prostiedi a v kontrole zdravotniho
stavu porostl. Zamérné jsem uvedl mozZnost definici intenzity planovanych zasah( s vyuzitim dalsich
metod popisu lesniho prostiedi, jako jsou lokalni ristové modely. Myslim si, Ze je duleZité se

moznostmi technologie UAV zabyvat a pfemyslet nad moznostmi jejiho vyuziti.
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